POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Tribologia [N1MiBP1>TRIB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa pojazdow 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
9 9 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Arkadiusz Stachowiak prof. PP
arkadiusz.stachowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowe wiadomos$ci z: fizyki, chemii, materiatoznawstwa, podstaw konstrukciji
maszyn.

Cel przedmiotu

Zapoznanie ze zjawiskami i procesami zachodzgcymi w styku tarciowym w aspekcie sterowania trwatoscig
weztdéw kinematycznych maszyn.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma uporzgdkowang podstawowg wiedze w zakresie gtdwnych dziatdbw mechaniki technicznej: statyki
kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywne,;.

Ma podstawowg wiedze o procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu, smarowaniu i
Zuzyciu

Ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia maszyn recyklingu elementéw maszyn i materiatow
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych



Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

Potrafi wykorzystywaé zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektéw i systemow typowych dla kierunku studiow
Ma umiejetno$é samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak zdalne
wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Jest gotéw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Zaliczenie na podstawie sprawdzianu

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) procesy tarcia,

2) charakterystyka procesow zuzywania elementéw maszyn i pojazdow,
3) metody minimalizacji zuzycia elementéw maszyn i pojazdow,

4) smarowanie weztow tarcia.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Historia rozwoju tribologii. Styk rzeczywisty ciat statych. Wazniejsze parametry nieréwnosci powierzchni;
nominalna, konturowa i rzeczywista powierzchnie styku. Adsorpcja, adhezja i dyfuzja w procesie tarcia.
Definicja, budowa i znaczenie warstwy wierzchniej dla procesow tribologicznych.

Procesy tarcia, pojecia podstawowe, klasyfikacja, wazniejsze parametry, klasyczne prawa tarcia
Slizgowego. Teorie tarcia suchego slizgowego.

Szczegolne przypadki tarcia, tarcie w prozni, tarcie niemetali: polimerow, w tym kompozytowych
materiatow ciernych, materiatdw warstwowych (grafit, MoS2), tarcie po lodzie i $niegu, tarcie przy bardzo
wysokich predkosciach i temperaturach. Tarcie toczne.

Smarowanie - cele, sposoby uzyskiwania tarcia ptynnego: smarowanie hydrostatyczne, hydrodynamiczne
(HD), elastohydrodynamiczne (EHD), granice skutecznosci smarowania.

Zuzywanie tribologiczne - miary, przebieg w czasie, docieranie, klasyfikacja zuzycia. Zuzywanie Scierne.
Hipotezy sczepiania adhezyjnego. Zuzywanie tribochemiczne, zuzywanie adhezyjne, zacieranie adhezyjne,
fretting, zuzywanie zmeczeniowe (tuszczenie, pitting). Zuzywanie polimeréw.

Wplyw drgan na procesy tribologiczne. Wybrane problemy nanotribologii.

Metody dydaktyczne
wyktad z prezentacjg multimedialng, zajecia laboratoryjne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 18 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 57 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




